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KONKURS WIEDZY O JEZIORACH

0 =t DLA UCZNIOW KLAS V-VI SZKOLY PODSTAWOWEJ
| W RAMACH PROJEKTU , TAJEMNICZE JEZIORO W KOS$CIERZYNIE”
Zatgcznik nr 3
Jezioro to:

e misa jeziorna (zagtebienie powierzchni ziemi w skatach, ktére te powierzchnie budujg),
e woda,
e biocenoza (wszystkie organizmy roslinne i zwierzece zamieszkujgce jezioro)

Jezioro jest ekosystemem. Ekosystem skfada sie z organizmoéw zywych (biocenozy) i martwego srodowiska
(biotopu), np. wody.
Jezioro to naturalny srédlgdowy zbiornik wodny, ktérego wystepowanie uwarunkowane jest:

¢ istnieniem zagtebienia (misy jeziornej), w ktérym mogg gromadzi¢ sie wody powierzchniowe

e zasilaniem przewyzszajgcym straty wody wskutek parowania lub odptywu.
Wiekszos¢ jezior wystepuje na obszarach zajmowanych niegdys przez lodowiec. Woda z topniejacego
lodowca wypetniata doliny i tworzyla jeziora. Powstanie mis jeziornych wigze sie przede wszystkim z
procesami geologicznymi.
Jezioro rézni sie od stawu wystepowaniem strefy afotycznej — swiatto nie dociera do dna uniemozliwiajgc
tam rozwdj roslinnosci.

Badaniem jezior zajmuje sie dziat hydrologii i hydrobiologii — limnologia.

Najwieksze i najglebsze s3g jeziora pochodzenia tektonicznego. Jest w nich zgromadzonych ponad 95%
zasobow wéd jeziornych. Wypetniajg zagtebienie powstate w wyniku ruchéw tektonicznych.

¢ najwiekszym pod wzgledem powierzchni i zasobow jest Morze Kaspijskie (jest to jezioro stone).
najnizej potozone jest lustro wody stonego Morza Martwego (okoto 400 m p.p.m.),
najgtebiej — dno jeziora Bajkat (1620 m) - gromadzi najwiecej w sSwiecie stodkiej wody,
jednym z najwyzej potozonych duzych jezior jest Titicaca w Andach (3812 m n.p.m.).
najliczniejsze sag jeziora polodowcowe. Wystepujg zarébwno w gorach, np. w Tatrach, jak i na
nizinach, gdzie tworzg duze skupiska zwane pojezierzami.

Jeziora sg kréotkotrwalym (w skali geologicznej) elementem krajobrazu, tylko nieliczne gtebokie jeziora
siegajg swym wiekiem trzeciorzedu (Bajkat — 20-30 miIn lat). W klimacie suchym jeziora wysychaja, a w
klimacie wilgotnym ulegajg zasypywaniu i zarastaniu roslinnoscig wodng przeksztatcajgc sie w bagna.

Bagna i jeziora sg naturalnymi zbiornikami wodnymi gromadzgcymi wody wtedy, gdy jest ich nadmiar i
oddajgcymi je w okresach bezopadowych. Regulujg wiec przeptyw rzek i wyrdwnujg go w czasie.
Zapobiegajg ponadto powodziom i nadmiernemu obnizeniu stanu wéd w okresach suszy, co podnosi
znaczenie rzek z nich wyptywajacych. Duza powierzchnia wodna sprawia, ze klimat pojezierzy jest
wilgotniejszy niz na obszarach z nim sgsiadujgcych. Tworzg one swoiste ekosystemy z bogatg florg
(rosliny) i faung (zwierzeta) wodna.
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Strefy jeziora
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Rys. Strefy jeziora: A) strefa przybrzezna (litoral),
gtebinowa (profundal).
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B) strefa otwartej toni wodnej (pelagial), C) strefa

Warunki ekologiczne panujgce w jeziorach sg bardzo zréznicowane, co zwigzane jest z istnieniem
charakterystycznych stref i warstw w obrebie jeziora. Wyrdzniamy:

strefa litoralna — jest to strefa wody ptytkiej, przeswietlonej do samego dna, litoral, zwtaszcza jego
ptytkie czesci, jest najbardziej zmienny ze Srodowisk jeziornych. Plytsza czes$c¢ litoralu podlega
réwniez bezposrednim wptywom lgdu.

strefa pelagiczna - strefa wody otwartej, niestykajgcej sie ani z brzegami, ani z dnem zbiornika,
strefa profundalna — strefa wody gtebokiej stykajgcej sie z dnem i znajdujacej sie poza zasiegiem
promieniowania stonecznego, w zwigzku z duzym nagromadzeniem szczgtkow organicznych
poddana wahaniom stezenia tlenu, a nawet okresowym i krétkotrwatych catkowitym deficytom
tlenowym.

Ekosystemy wodne

Schemat wystepowania strefowej roslinnosci przedstawia ponizszy rysunek
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W srodowiskach wodnych wyrézniamy kilka grup organizméw w zaleznosci od miejsca ich wystepowania.
Gtowne z nich to: plankton, nekton i bentos. Plankton to zespét drobnych organizmoéw unoszonych przez
wode, ktére nie sg zdolne przeciwstawi¢ sie silnym jej pragdom. Organizmami planktonowymi sg m.in.
drobne glony (okrzemki, zielenice), pierwotniaki, drobne skorupiaki, larwy wielu zwierzat bezkregowych.
Nekton tworzg organizmy samodzielnie ptywajace w wodzie. Nalezg do nich duze owady, ryby, ptazy, gady
i ssaki wodne. Mieszkancami srodowisk wodnych zwigzanych z dnem sg organizmy bentosowe. W skiad
bentosu wchodzg np.: glony, pierwotniaki, denne skorupiaki, larwy wielu owaddw, pierscienice (np. pijawki),
mieczaki.

W kazdym $rodowisku wystepuje strefowe rozmieszczenie gatunkéw roslin i zwierzat tworzacych
biocenoze. W ekosystemach wodnych (jeziora i morza) wystepuje strefowosé pozioma — od brzegu do
srodka zbiornika wodnego oraz pionowa — od powierzchni do dna.

W jeziorze wyréznia sie trzy gtowne strefy: przybrzezng, czyli litoralng (litoral), otwartej toni wodnej, czyli
pelagiczng (pelagial), gtebinowa, czyli profundalng (profundal).

Strefa przybrzezna obejmuje piytkie wody wzdtuz brzegu jeziora przeswietlone do dna. Wystepujg tu
przedstawiciele producentéw, wérdd ktérych mozna wyrdznié nastepujgce grupy:
¢ rosliny ziemno-wodne (btotne), np. skrzyp bagienny, zabieniec babka wodna, czermien bfotna;
e rosliny wynurzone (oczerety) wystajgce ponad powierzchnie wody, np. trzcina pospolita, patki
szerokolistna i waskolistna, tatarak zwyczajny;
o rosliny o lisciach ptywajgcych na powierzchni wody zakorzenione w dnie zbiornika. Sg to m.in.:
grzybienie biate, gragzel zotty, jaskier wodny;
o ro$liny catkowicie zanurzone w wodzie, czesto tworzg rozlegte tgki podwodne. Rosng tu:
moczarka kanadyjska, rézne gatunki rogatkéw, rdestnic, wywtécznikow oraz najgtebiej w strefie
litoralnej wystepujg glony ramienice i mchy wodne.

W strefie przybrzeznej zwykle proces fotosyntezy przebiega najintensywniej, a wiec litoral odznacza sie
duzg produkcjg, ktéra zapewnia nieograniczony w zasadzie dostep do Swiatta oraz doptyw z lgdu
sktadnikdéw odzywczych w postaci soli mineralnych, pobudzajgcych wzrost roslin.

Rownie bogaty jak Swiat producentéw jest w tej strefie Swiat konsumentéw — zwierzat, gtéwnie
bezkregowych, ktorych zycie zwigzane jest z roslinami. Stanowig one dla nich podtoze do skftadania jaj,
miejsce schronienia, utatwiajg przemieszczanie sie, a takze sg pokarmem dla zwierzat roslinozernych. Zyjg
tu liczne pijawki, osliczki, kietze, Slimaki, matze, pajgk topik, larwy owaddéw. Wsrdd roslin ryby (np.
szczupak, pto¢, okon) skifadajg ikre, a narybek ma doskonate schronienie. Zwierzetami litoralu sg takze
zaby sktadajgce skrzek do wody, z6lwie oraz ptactwo wodne, ktére zaktada swoje gniazda wsrdd roslin
przybrzeznych (perkoz dwuczuby, tabedz niemy, kaczka krzyzéwka, tracz, tyska), w trzcinach zyjg baki
zwyczajne, nad brzegami jezior czaple, wydry, norki i bobry.

Strefa otwartej toni wodnej rozcigga sie w $rodkowej czeéci jeziora i siega do gtebokosci przenikania
Swiatla stonecznego, a wiec znajduje sie ponad strefg gtebinowg. W tej strefie wraz ze wzrostem
gtebokosci warunki swietine pogarszajg sie, zazwyczaj nastepuje spadek temperatury i zmniejszenie iloSci
tlenu. Natomiast wahania temperatury nie sg duze. W strefie pelagicznej najliczniejsza grupa sg organizmy
planktonowe. Plankton roslinny (producenci tej strefy) to gtdéwnie glony, ktére wystepujg tylko do gtebokosci
przenikania Swiatta stonecznego. Glony tej strefy charakteryzujg sie sezonowymi zmianami liczebnosci. W
zyznych jeziorach w okresie masowego rozwoju glonéw, czyli zakwitu, woda zazwyczaj przybiera
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zabarwienie brunatne lub zielone. W sktad planktonu zwierzecego wchodzi niewiele gatunkéw organizmaow.
Wystepujg tu drobne skorupiaki, np. rozwielitki i oczliki. Nekton pelagialu w naszych jeziorach tworzag
prawie wytgcznie ryby, takie jak np. ukleja, sielawa, sieja oraz drapiezny sandacz. Wystepujg tez ptaki:
mewy, rybitwy, kaczki, perkozy, tabedzie, ktére majg swe gniazda w strefie przybrzeznej a w toni wodnej
szukajg jedynie pozywienia.

il

|
Rys. Wystepowanie réoznych gatunkéw ryb

Strefa gtebinowa to obszar, gdzie nie docierajg promienie stoneczne. Lezy bezposrednio pod strefg
otwartej toni wodnej. Temperatura wody przy dnie w zasadzie przez caty rok wynosi 4°C. Wéwczas woda
ma najwieksza gesto$¢, co oznacza, ze powyzej i ponizej tej temperatury zwieksza swojg objetosé, tym
samym staje sie lzejsza. Wtasnie ta wtasciwos¢ wody sprawia, ze jeziora nie zamarzajg do samego dna.
Organizmy bentosowe zyjg na dnie zbiornika wodnego to przede wszystkim rureczniki oraz larwy
muchdwek. Mogg one przetrwaé dtugotrwaty brak tlenu. Zywig sie nimi rézne gatunki ryb dennych. Jednak
gtébwnymi organizmami profundalu sg bakterie i grzyby. Na dno zbiornika opadajg martwe szczatki
organizméw zyjgcych w strefie litoralnej oraz pelagicznej i tu odbywa sie rozktad materii organicznej.
Uwalniane sg substancje mineralne, ktére nie zostajg pobrane przez rosliny zielone, bo nie ma ich w tej
strefie. Z tego powodu w wiekszosci odktadajg sie na dnie zbiornika w postaci warstw osadu. W miare
uptywu czasu jezioro staje sie coraz ptytsze . W konsekwencji prowadzi to do stopniowego zarastania
zbiornika wodnego przez roslinnos¢.
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Klasyfikacje jezior

Jeziora klasyfikuje sie wedtug sposobu powstania niecki, lub tez wedtug cech hydrologicznych, fizycznych,
chemicznych i biologicznych. Oficjalnie nie stosuje sie w klasyfikacji minimalnej powierzchni, chociaz
czesto spotyka sie zdanie, ze jeziorem powinny by¢ zbiorniki powyzej 1 hektara.
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Jeziora moga by¢ odptywowe, przeptywowe, doptywowe i bezodptywowe.

Rodzaje jezior ze wzgledu na pochodzenie misy:
e tektoniczne — wypetniajg zagtebienia pochodzenia tektonicznego. Ich misy stanowig zapadniete
czesci skorupy ziemskiej w formie rowdw lub rozlegtych zapadlisk, np. w rowie: Bajkat,
o reliktowe — stanowig cze$¢ dawnego morza, np. Kaspijskie,
e polodowcowe — wypetniajg zagtebienia pozostawione przez lodowce
> rynnowe — w rynnach polodowcowych. Waskie, dlugie, o stromych brzegach, gtebokie, np.
Gopto, Jeziorak, Hancza

> morenowe — w zagtebieniach wséréd watéw morenowych, np. Sniardwy, Mamry,
charakteryzujg sie duzg powierzchnig, stosunkowo matg gtebokoscig i urozmaicong linig
brzegowag

> wytopiskowe (oczka) — z wytopienia bryty martwego lodu np. Sasek Maty,
> cyrkowe — w cyrkach (kottach) lodowcowych, np. Czarny Staw, Morskie Oko
przybrzezne — wskutek odciecia zatoki przez narastajgcg mierzeje, tebsko, Gardno,
deltowe — wskutek nierownomiernej akumulacji w delcie rzeki, np. Druzno, Dgbie,
osuwiskowe — na skutek zatamowania biegu rzeki przez osuwisko np. Duszatynskie (Bieszczady),
starorzecza — wskutek odciecia meandru rzeki np. Jeziorko Czerniakowskie w Warszawie,
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e antropogeniczne — jeziora powstate na skutek dziatalnosci ludzkiej
> zaporowe — utworzone poprzez przegrodzenie doliny rzecznej sztuczng zaporg

Rodzaje jezior ze wzgledu na trofie (zyznos¢):
e jezioro eutroficzne - jezioro stodkowodne odznaczajgce sie duzg koncentracjg substancji
odzywczych rozpuszczonych w wodzie, co powoduje silny rozwdj zycia biologicznego,
e jezioro mezotroficzne - jezioro stodkowodne bedgce typem przejSciowym miedzy jeziorem
oligotroficznym a eutroficznym,
e jezioro oligotroficzne - charakteryzuje sie niskg zawartoscig substancji odzywczych
rozpuszczonych w wodzie i dobrym natlenieniem.

JEZIORA POLSKI

Polska nalezy do krajow europejskich obfitujgcych w jeziora, ktére zgrupowane sg gtdwnie w poétnocnej
czesci kraju, a wiec na terenie obejmujgcym obszar ostatniego zlodowacenia (Pojezierze Pomorskie,
Pojezierze Mazurskie). Zdecydowana wiekszos¢ jezior w Polsce to jeziora polodowcowe.

Na Pomorzu wystepujg jeziora przybrzezne, powstate w wyniku odciecia od morza mierzejg dawnej zatoki
morskiej (np.: Sarbsko, tebsko, Gardno, Wicko, Jamno).

Niewielka liczba to jeziora gérskie, przede wszystkim cyrkowe — w cyrkach (kottach) lodowcowych, np.
Czarny Staw, Morskie Oko, Maty Staw, Wielki Staw.

Pierwszym opracowaniem dotyczgcym liczby i rozmieszczenia jezior w Polsce byta praca Wincentego Pola
z 1875 r.,, w ktérej wykazano 5673 jeziora miedzy Odrg a Dnieprem. Wspodiczesnym, najbardziej
kompletnym i aktualnym skatalogowaniem jezior Polski sg opracowania A. Choinskiego, obejmujace jeziora
pow. 1 ha - 7081 jezior. W stosunku do roku 1954 liczba jezior zmniejszyta sie az o 2215, czyli ponad 11
proc. Spowodowane to byto szybkim zanikaniem najmniejszych jezior. Jeziornos¢ Polski wynosi tylko 0,9%
powierzchni kraju. Dla poréwnania w Szwecji jeziora zajmujg ponad 8,5% powierzchni, a w Kanadzie okoto
7,6 proc.

Najgtebsze jeziora Polski

\Lp. HJezioro (nazwa oficjalna) HG%e;bokoé(: maksymalna wg A. Choinskiego (m) \
1 |Hancza 1106,2 |
2 ||prawsko 82,2 |
3 |\Wielki Staw Polski 80,3 |
4 |/czarny Staw pod Rysami[[77,0 |
5 |\wigry 74,2 |
6 |\wdzydze |69,5 ]
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Jeziora naturalne Polski wedtug powierzchni

[Lp.Jezioro (nazwa oficjalna) [Powierzchnia wedtug A. Choinskiego (ha)
[1 |[Sniardwy [11487,5
2 |[Mamry (caty kompleks) 9851,0

3 Jebsko [7020,0
4 ][Dabie [5408,0
5 |Miedwie [3491,0

|
|
|
|
|
|
6 |veziorak [3152,5 |
}
|
|
|
|
|

7 ]Niegocin [2595,0
8 |cardno [2337,5

9 ]3amno [2231,5
[10 |[wigry [2115,0
21 |wdzydze [1417,0
[22][Charzykowskie 11336,0
27 |Radunskie 1120 ,0

W wojewddztwie pomorskim 435 jezior o powierzchni powyzej 1 ha znajduje sie w powiatach:

powiat kartuski 87 jezior - 20%

powiat bytowski 85 jezior - 20%

powiat koscierski 84 jeziora - 19 %

powiat starogardzki 39 jezior - 9%

powiat chojnicki 34 jeziora - 8%

powiat wejherowski 32 jeziora — 7%

(wg. dr hab. Elzbieta Bajkiewicz-Grabowskiej, prof. UG Katedra Limnologii WOIG UG-Jeziora
pomorskie i ich rola w krajobrazie)

W obszarze Ko$cierzyny znajdujg sie cztery jeziora:

o Jezioro Kapliczne — miedzy ulicami Skarszewska i Markubowo, Powierzchnia catkowita: 3,9 ha.

e Jezioro Wierzysko — potozone na wysokosci 146,4 m n.p.m., o powierzchni 63 ha, dtugosci 2,25
km, szerokosci do 250 m oraz gtebokosci maksymalnej 6 m, przeptywa przez nie Wierzyca. Jezioro
znajduje sie na potudniu Koscierzyny.

o Jezioro Gatezne - jezioro zamkniete i bezodptywowe, na pdétnocnym obszarze miejskim
Koscierzyny (dojazd ulicg Stoneczng od Kartuskiej), jest wtasnoscig Gminy Miejskiej Koscierzyna.
Dzierzawcyg jeziora jest Polski Zwigzek Wedkarski Zarzad Okregu w Gdansku. Nad jeziorem
znajduje sie kapielisko miejskie. Powierzchnia catkowita: 8,933 ha.

e Nieznane Jezioro - nazwa nieoficjalna Jezioro Klasztorne, potozone na pdétnocno wschodnim
obszarze Koscierzyny, miedzy ulicami Jednosci Robotniczej a Drogowcdow, ma 3 wtascicieli.
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Znaczenie jezior
e sg naturalnym $rodowiskiem biocenoz
tagodzg klimat najblizszej okolicy
zwiekszajg zasoby retencyjne zlewni (naturalne zbiorniki retencyjne)
wyréwnujg odptyw rzeczny
sg miejscem akumulacji osadow
podnoszg walory estetyczne krajobrazu
stanowig obszary rekreacyjno-sportowe
sg wodnymi drogami komunikacyjnymi
tatwo dostepnym zrédtem wody, np. dla przemystu
wykorzystywane sg do celéw energetycznych
sg zrodtem zywnosci

Co sprzyja degradaciji jezior?

W jeziorach nastepuje eutrofizacja — proces wzbogacania zbiornikow wodnych i ciekbw w mineralne
skfadniki odzywcze (biogeny). Jest to wzrost trofii, czyli zyznosci wod. Eutrofizacja powoduje daleko idgce
zmiany jakosciowe i ilosciowe. Jej przyczyng jest nadmierna zawarto$¢ mineralnych skfadnikow
odzywczych w wodach jezior, spowodowana posrednig lub bezposrednig dziatalnoscig cztiowieka.

Nadmierna eutrofizacja prowadzi do zaktécen funkcjonowania jezior, a hawet do ich degradacji. Utrudnione
lub wrecz niemozliwe staje sie wtedy wykorzystanie ich do celéw komunalnych, przemystowych,
rekreacyjnych i rybackich.

Inne czynniki wplywajace na stan jezior:

zrzuty zanieczyszczen,

presja turystyczna, w tym nielegalna zabudowa i uprawianie sportéw wodnych,
nadmierne stosowanie nawozéw fosforowych i azotowych,

nieracjonalna gospodarka wodna,

zaniedbania w wyposazeniu w infrastrukture ochrony srodowiska.
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